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STATION DE BASE POUR SYSTEME DE TELECOMMUNICATION 

L' invention est relative a une station de base, 
pour un systeme de telecommunication, notamment un systems 
fonctionnant selon la norme UMTS. .\ 

On sait que dans un systeme de telecommunication 
5 dans lequel les terminaux sont constitues par des mobiles 
la zone sur laquelle s'etend le systeme est divisee en 
cellules et dans chaque cellule on prevoit une station de 
base. Les signaux emis et recus par les mobiles transitent 
par la station de base affectee a la cellule dans laquelle 

10 se trouve ce mobile . 

Dans un tel systeme de telecommunication, les 
stations de base constituent en general les elements les 
plus onSreux et, dans une station de base le composant le 
plus couteux est 1 • amplif icateur de puissance dont le prix 

15 est d'autant plus eleve qu'il doit emettre sur une bande de 
frequences plus large. En effet, plus la bande de 
frequences a emettre est large, plus il est difficile 
d' assurer une linearite sur toute la bande avec, en meme 
temps, un rendement maximum. Ce probleme est 

20 particuli^rement aigu pour la norme UMTS qui fait appel a 
des codes Stales en frequences sur une large bande, c'est- 
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a-dire a la transmission WCDMA (Wide Band Code Division 
Multiple Access) ou chaque porteuse modulee a une largeur 
de 5 megahertz et 1 1 ensemble des bandes attribuables 
s'etale sur 60 megahertz soit douze porteuses. 
5 Par ailleurs, le prix d'une station de base peut 

encore Stre sensiblement augmente quand, comme c'est 
<ggalement le cas pour la norme UMTS, il est necessaire de 
prevoir une diversite spatiale d 1 emission. On rappelle ici 
qu'une emission par diversity spatiale consiste a emettre 

10 deux fois la meme information sur la meme frequence 
porteuse, un ou plusieurs parametres differents etant 
prevus pour differencier ces deux emissions et eviter des 
effets indesirables de combinaison destructive des signaux 
radio. Les deux informations peuvent se distinguer, par 

15 exemple, par un dScalage dans le temps, par une 
orthogonality entre les signaux emis ou encore par des 
contr61es differents de 1' amplitude et de la phase. 

Cette diversite spatiale d 1 emission diminue la 
probability d'erreur de transmission, notamment quand les 

20 conditions de propagation ne sont pas optimales. En 
particulier la diversite demission est utile- quand la 
distance entre la station de base et le mobile augmente, 
c'est-a-dire quand, en g6n£ral, le mobile se rapproche de 
la limite de la cellule et/ou lorsque le rapport signal a 

25 bruit ou le rapport signal a interference necessaire la 
bonne reception diminue, par exemple pour des transmissions 
de donnees a haut debit. 

Pour permettre une Emission en diversite spatiale, 
on prevoit; dans chaque station de base, deux chaines 

30 d ! emission avec, pour chaque chaine, un amplif icateur a 
large bande et une antenne. Chacune des deux chaines 
fonctionne sur la totalite de la bande demission attribute 
a 1 1 operateur (ou aux operateurs) utilisant cette chaine, 
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par exemple trois ou quatre frequences adjacentes de 
largeur 5 megahertz chacune. 

Li 1 emission a diversite spatiale oblige done a 
pr£voir deux chaines d» emission. 
5 L ! invention, qui part de la constatation que la 

diversity spatiale d' emission n'est pas necessaire en 
permanence et qu'elle n'est pas non plus necessaire pour 
tous les mobiles, permet d ! optimiser 1 'utilisation des 
ressources d 1 emission „ 
10 La station de base selon 1 1 invention comporte, de 

fagon connue , au moins deux chaines demission dont chacune 
est susceptible d'emettre sur plusieurs frequences 
porteuses et elle est caracterisee en ce que les chaines 
d ! Emission presentent au moins une frequence commune pour 
15 permettre 1" emission par diversite spatiale sur cette 
frequence commune, et en ce qu'au moins l'une des chaines 
presente au moins une autre frequence, distincte de la 
frequence commune, pour des emissions sans diversite 
spatiale . 

20 De preference les deux chaines d' emission emettent 

le meme nombre de frequences a 6mettre simultanement et ont 
la meme puissance maximale d 1 emission et chacune est 
configurable pour emettre sur des frequences qui peuvent 
etre decalees par rapport aux frequences de 1 1 autre chaine . 

25 On peut montrer que si 1 1 on prevoit deux chaines 

d' emission dont chacune peut Emettre sur deux frequences 
porteuses adjacentes dont l'une est commune aux deux 
chaines, la capacite demission est de 10 a 20 % superieure 
a la capacite obtenue avec une double chaine d' emission 

30 comportant trois frequences communes adjacentes. En outre, 
les contraintes imposees a chaque chaine d' Emission (dans 
1' exemple, deux frequences et non trois) sont moins 
import antes avec I 1 invention. 
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La technologie des amplif icateurs pour stations de 
base de type UMTS est telle que ces amplif icateurs peuvent 
traiter toutes les douze porteuses UMTS, mais ne peuvent 
traiter de fagon instantanee que deux, trois ou quatre 
5 porteuses adjacentes, correspondant a une largeur de bande 
de 10 a 2 0 megahertz. 

Ainsi 1' invention ne necessite pas de changement 
de technologie mais une programmation des deux (ou plus) 
chaines d' emission de fa<?on differente que dans les 
10 stations de base connues. II suffit de decaler les 
frequences d'une chaine d' Emission par rapport aux 
frequences de 1 1 autre chaine - 

L 1 invention s 1 applique aussi dans le cas oil l^on 
prevoit au moins deux groupes de chaines d 1 emission et dans 
15 chaque groupe, toutes les chaines emettent a diversite 
spatiale sur au moins une frequence qui est attribute a ce 
seul groupe et on prevoit au moins une autre frequence 
d 1 emission attribute a 1 1 ensemble des chaines des deux 
groupes pour permettre une diversite spatiale d f Emission 
20 etendue, c'est-a-dire une diversite spatiale pour 
■ ■ l 1 ensemble des chaines demission des deux groupes. Dans ce 
cas, la frequence demission attribute aux deux groupes 
permet une emission a diversite spatiale d'un degre plus 
eleve que la diversite spatiale pour les frequences 
25 attributes & un seul groupe. 

L 1 invention concerne de fa?on generale un ensemble 
d r emission d'une station de base vers des terminaux dans un 
sy steme de telecommunication, cet ensemble comprenant au 
moins deux chaines ou groupes de chaines d 1 emission 
30 susceptibles d'emettre sur plusieurs frequences porteuses 
adjacentes, ces chaines pouvant emettre en diversite 
spatiale de facpon que 1* emission d'une meme information 
puisse etre effectuee par les chaines ou groupes de chaines 
d'emission sur la (les) meme(s) frequence(s) porteuse (s) . 



Cet ensemble est tel que les chaines ou groupes de chaines 
d' emission comportent au moins une frequence porteuse 
commune destinee a 1 Emission en diversite spatiale et au 
moins l'une des chaines ou l'un des groupes comporte au 

5 moins une frequence de valeur differente pour 1' emission 
sans diversite spatiale ou avec une diversite spatiale de 
degrS moins el eve . 

Selon une realisation, chacune des chaines, ou 
chacun des groupes de chaines, d' emission comporte au moins 

10 une frequence porteuse pour 1' emission sans diversity 
spatiale ou avec une diversite spatiale de degre moins 
eleve . 

De preference, au moins une des chaines d' emission 
comporte un amplif icateur de puissance pouvant emettre sur 
15 une plurality de frequences porteuses et dont on peut 
choisir les frequences actives par programmation . 

Dans un mode de realisation, 1 • ensemble comporte 
des moyens pour, en cours de communication ou en periode de 
veille pour chacun des terminaux dans la zone couverte par 
20 la station, modifier la frequence d' emission d'une premiere 
frequence avec diversite spatiale vers une seconde 
frequence sans diversite spatiale, ou a diversite spatiale 
de degre moins eleve que pour la premiere frequence et 
reciproquement - 

25 Dans ce cas, la commutation d'une premiere 

frequence avec diversite spatiale vers une seconde 
frequence sans diversite spatiale ou a diversite moindre, 
ou reciproquement, peut s'effectuer en fonction d'au moins 
l'un des parametres suivants : la position estimee du 

30 terminal par rapport a la station de base, le debit de la 
communication de la station vers le terminal, le niveau ou 
la qualite de reception des signaux par le terminal, la 
puissance necessaire pour joindre le terminal, la classe du 
terminal, et le type d'abonnement du terminal. 
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Dans une realisation, 1 ' ensemble comporte un 
dispositif d' attribution des ressources radio agenc6 pour 
modifier la frequence d' emission utilisee pour chaque 
communication vers un terminal, 
5 L 1 ensemble peut aussi comprendre deux groupes de 

chaines d' emission et chaque groupe peut comporter au moins 
une frequence utilisee a diversite spatiale pour uniquement 
ce groupe et au moins une autre frequence utilisee k 
diversite spatiale pour les deux groupes, 
10 L 1 invention concerne aussi 1 1 application d 1 un 

ensemble ainsi defini a un systeme de telecommunication 
selon la norme UMTS ou CDMA 2 000 ou DOCOMO. 

Elle concerne egalement 1 1 application d'un tel 
ensemble a un systeme de telecommunication disposant d'une 
15 fonction de reaf f ectation de frequence en cours de 
communication et/ou en mode de veille des terminaux. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1" invention apparaitront avec la description de certains de 
ses modes de realisation, celle-ci etant effectu£e en se 
20 referant aux dessins ci- annexes sur lesquels : 

La figure 1 est un schema d'un systeme de 
telecommunication dans lequel une station de base £met avec 
diversite spatiale, 

les figures 2a et 2b sont des diagrammes montrant 
25 des proprietes des chaines d 1 emission d'une station de base 
connue , 

les figures 3a et 3b sont des diagrammes analogues 
a ceux des figures 2a et 2b, mais pour une station de base 
conforme a 1* invention, 
30 les figures 4a et 4b ainsi que 5a et 5b sont des 

diagrammes analogues a ceux des figures 3a et 3b illustrant 
certaines proprietes de la station de base selon 
1 1 invention, et 
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les figures 6a, 6b et 6c sont des schemas montrant 
des variantes de 1' invention. 

Dans un systeme de telecommunication de type UMTS 
les principaux elements sont les stations de base, 
notamment la partie d' emission de ces stations de base. 
Ainsi on a represents sur la figure 1 la partie d' emission 
10 d'une station de base, appelee Noeud B dans la norme 
UMTS, qui comprend deux chaines d' emission respect ivement 
12 et 14, dont chacune comprend un amplif icateur multi 
porteuses 12 x et 14 x et une antenne 12 2 et 14 2 - La station 
de base 10 comporte aussi un organe 16 pour la commande 
d" emission des signaux et le traitement en bande de base, 
cet organe 16 etant gere par un dispositif 18 de gestipn 
des ressources radio (RNC pour « radio network controller; » 
en langue anglaise) . 

Selon la technique anterieure, chaque chaine 12 et 
14 emet comme represents sur les diagrammes des figures 2a 
et 2b, c'est-S-dire que les deux chaxnes sont identiques et 
emet tent selon (par exemple) trois frequences adjacentes 
F l» F 2 et F 3 et avec la meme puissance. Ainsi, la station 
de base peut emettre en diversite sur chacune des 
frequences porteuses F^, F 2 et F3 . 

Un exemple de propriete d'une station de base 
conforme a 1 ' invention est represents par les diagrammes 
des figures 3a et 3b. Cette station de base est la meme que 
celle representee sur la figure 1, c'est-a-dire qu'elle 
utilise les memes circuits (hardware) , mais est programmee 
de facon differente. Par exemple la chaine d' emission 12 
emet sur les memes frequences que dans la station de base 
connue, c'est-a-dire sur les frequences F 1# F 2 et F3 . Par 
contre, la chaine d' Emission 14 est programmee pour emettre 
sur les frequences F 2 , F3 et F 4 , la frequence F 4 etant 
adjacente a la frequence F 3 et de valeur superieure . Dans 
ces conditions, la station peut emettre en diversite 
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spatiale aux frequences F 2 et F 3 et sans diversite spatiale 
aux frequences F 1 par la chaine 12, et a la frequence F 4 

par la chaine 14 . 

Le dispositif 18 attribue les ressources radio, 
5 c'est-a-dire les frequences, de fagon nouvelle. Ainsi, 
comme represent^ sur les figures 4a et 4b, si un mobile se 
trouve proche de la station de base au debut d'une 
communication, le dispositif 18 commande la station de base 
de facpon telle quelle 6mette sans diversite spatiale, par 
10 la frequence F x de la chaine 12. Si, ensuite, le mobile 
(non montre) s ' eloigne de la station de base pour se 
rapprocher de la front iere de la cellule correspondante, le 
dispositif 18 modi fie, au cours de la communication, la 
frequence attribute de fa<?on a permettre une emission en 
15 diversite spatiale, c < est-li-dire 1 1 emission sur les deux 
chaines 12 et 14 . Dans cet exemple la frequence F x est 
abandonnee au profit de la frequence F 2 £mise sur les deux 
chaines 12 et 14 . La commutation par emission sans 
diversite vers une emission avec diversity est representee 
20 par les f ldches f et f 1 sur les figures 4a et 4b, Elle est 
r£alisee dans le cas de la norme UMTS par la- f onctionnalit£ 
dite de « Hard Handover » ou « handover interf requentiel ». 

Les figures 5a et 5b illustrent le fonctionnement 
de la m§me station de base dans le cas ou le mobile est 
25 pret a communiquer. Par exemple si ce mobile se declare 
dans la cellule sur la frequence et si ce mobile se 

trouve, par exemple, proche de la front iere de la cellule, 
alors le dispositif 18 commandera la station de base pour 
attribuer de la diversite spatiale aux emissions de la 
30 station de base vers le mobile. Ainsi, les emissions vers 
ce mobile ne seront pas effectuees sur F lr mais sur F 2 ou 
F3 qui permet cette diversite spatiale d* emission. 

De fagon analogue il est possible de modifier, 
avant communication, ou en cours de communication 



1 » attribution des frequences de facon & commuter d'une 
frequence avec diversite, vers une frequence sans 
diversity spatiale. 11 est surtout important de noter que 
le dispositif 18 peut changer dynamiquement , en temps reel, 
5 la frequence' attribute a 1' emission vers chaque mobile 
independamment . 

Dans les exemples mentionnes ci-dessus on a 
surtout fait allusion au besoin en diversite spatiale 
d« emission quand le mobile s'eloigne de la station de base. 
10 Mais la commutation entre emission en diversite et sans 
diversite peut dependre d'autres cri teres. Par exemple 
quand le debit d' information vers le mobile est eleve on 
choisira une bande de frequences avec diversite spatiale, 
et quand le debit est faible on pourra choisir une 
15 frequence d« emission ne permettant pas la diversite 
spatiale. Le choix d' emission avec et sans diversite peut 
encore dependre des criteres tels que : ; 

- Les criteres de qualite de service nSgocies en 
dSbut de communication, et 
20 - les algorithmes de provisionnement- et 

equilibrage de ressources du dispositif RNC 18 
peuvent aussi, par exemple, decider d'affecter, 
selon la fourchette de debit demandSe, tous les 
mobiles a haut debit sur les porteuses avec 
25 diversite et d'affecter les mobiles "standards" 

sur les autres porteuses sans diversit6. 
L' invention n'est pas limitee non plus au cas 
decrit ci-dessus ou chaque station de base peut emettre 
selon trois fr€quences adjacentes avec deux frequences 
30 communes. Ainsi, comme represents sur la figure 6a, la 
cha£ne 12 emet selon les frequences P lr F 2 et F 3 tandis que 
la chaxne 14 emet selon les frequences F 3 , F 4 et F 5 , c'est- 
a-dire que seule la frequence F 3 est prevue pour 1' emission 
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en diversite spatiale, tandis que les frequences F 1# F 2 , F 4 
et F 5 permettent 1" emission sans diversite. 

Dans 1' exemple representee sur la figure 6b, la 
chaine 12 emet selon les frequences F ± et F 2 tandis que la 
5 chaine 14 emet selon les frequences F 2 et F 3 . II est a 
noter que, dans ce cas, le nombre de porteuses par 
arnplif icateur d f emission etant moins important, la 
consommation par arnplif icateur peut §tre plus faible car 
les contraintes de linearisation sont moins sevlres. En 
10 outre, comme indique ci-dessus, la capacite peut etre 
augment ee d' environ 10 a 20 % par rapport k un systime de 
telecommunication dans lequel on prevoit que chaque chaine 
demission fonctionne sur trois frequences porteuses 
adjacentes. 

15 Dans 1' exemple represents sur la figure 6c, la 

chaine 12 6met selon les frequences F x , F 2 / F 3 et F 4 
tandis que la chaine 14 emet selon les frequences F3, F4, 
F 5 et F 6 . Une telle configuration peut etre utilisee quand 
deux operateurs partagent la metne infrastructure, notamment 
20 les memes stations de base. Par exemple, le premier 
operateur utilisera les frequences F 1# F 2 et F 3 tandis que 
le second operateur utilisera les frequences F 4 , F 5 et Fg . 

Ainsi avec une technologie d 1 arnplif icateur a 4 
porteuses et seulement 2 arnplif icateurs, on obtient une 
25 station servant 2 operateurs & 3 porteuses chacun, chaque 
operateur disposant de la diversite d' emission sur une de 
ses porteuses . 

Toutefois, il est possible aussi que les 
operateurs partagent leurs bandes de frequences. 
30 L 1 invention s 1 applique aussi dans le cas ou 1 1 on 

dispose de plus de deux chaines demission comme c'est le 
cas quand on fait appel a des antennes dites 
"intelligentes" . Dans un exemple, on prevoit huit chaines 
reparties en deux groupes de quatre chaines chacun et dans 
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chaque groupe, les quatre chaines utilisent une (ou 
plusieurs) frequence a diversity spatiale pour ces quatre 
chaines seulement et une (ou plusieurs) frequence a 
diversity spatiale pour 1' ensemble des huit chaines. 
Autrement dit, 1 1 invention s' applique, de facon generale, 
dans le cas ou l'on prevoit des diversites spatiales a 
plusieurs degrSs : un degr<§ faible pour une diversite 
spatiale faisant intervenir seulement une partie des 
chaines et un degre 61ev6 pour la diversite spatiale 
faisant intervenir 1 * ensemble des chaines . 



I C7I VJCJJUt 



m 




12 



1. Ensemble d' emission d'une station de base (10) 
vers des terminaux dans un systeme de telecommunication, 
cet ensemble comprenant au moins deux chaines ou groupes de 
chaines d'emission (12, 14) susceptibles d'emettre sur 

5 plusieurs frequences porteuses adjacentes, ces chaines 
pouvant emettre en diversite spatiale de facon que 
1' emission d'une meme information puisse etre effectuee par 
les chaines ou groupes de chaines d'emission sur la (les) 
meme(s) frequence (s) porteuse (s) , caracterise en ce que les 

10 chaines ou groupes de chaines d'emission comportent au 
moins une frequence porteuse commune (F 2 , P3) destinee a 
1' emission en diversite spatiale et en ce qu'au moins l'une 
des chaines ou l'un des groupes comporte au moins une 
frequence. (F 1# F 4 ) de valeur differente pour 1' emission 

15 sans diversite spatiale ou avec une diversite spatiale de 

degre moins eleve. 

2. Ensemble selon la revendication 1 caracterise 
en ce que chacune des chaines, ou chacun des groupes de 
chaines, d'emission comporte au moins une frequence 

20 porteuse pour 1' emission sans diversite spatiale ou avec 
une diversite spatiale de degre moins eleve. 

3 . Ensemble selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce qu'au moins une des chaines d'emission 
comporte un amplif icateur de puissance pouvant emettre sur 

25 une plurality de frequences porteuses et dont on peut 
choisir les frequences actives par programmation . 

4. Ensemble selon l'une des revendication 1 a 3 
caracterise en ce qu ' il comporte des moyens pour, en cours 
de communication ou en periode de veille pour chacun des 

30 terminaux dans la zone couverte par la station, modifier la 
frequence d'emission d'une premiere frequence avec 
diversite spatiale vers une seconde frequence sans 
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diversity spatiale, ou a diversity spatiale de degre moins 
eleve que pour la premiere frequence et reciproquement . 

5. Ensemble selon la revendication 4 caracterise 
en ce que la commutation d'une premiere frequence avec 
5 diversity spatiale vers une . seconde frequence sans 
diversity spatiale ou a diversite moindre, ou 
reciproquement, s'effectue en fonction d'au moins l'un des 
parametres suivants : la position estimee du terminal par 
rapport a la station de base, le debit de la communication 
10 de la station vers le terminal, le niveau ou la qualite de 
reception des signaux par le terminal, la puissance 
necessaire pour joindre le terminal, la classe du terminal, 
et le type d'abonnement du terminal. 

S. Ensemble selon la revendication 4 ..ou 5 
15 caracterise en ce qu'il comporte un dispositif, (18) 
d» attribution des ressources radio agence pour modifier la 
frequence d' emission utilisee pour chaque communication 
vers un terminal . 

7. Ensemble selon l'une des revendications 1 a 6, 
20 caracteris£ en ce qu'il comprend deux groupes de chaines 
d' emission et en ce que chaque groupe comporte au moins une 
frequence utilisee a diversite spatiale pour uniquement ce 
groupe et au moins une autre frequence utilisee a diversity 
spatiale pour les deux groupes. 
25 8. Application d'un ensemble selon l'une des 

revendications precedentes a. un systeme de 
telecommunication selon la norme UMTS ou CDMA 2000 ou 
DOCOMO . 

9. Application d'un ensemble selon la 
30 revendication 4 a un systeme de telecommunication disposant 
d'une fonction de reaf f ectation de frequence en cours de 
communication et/ou en mode de veille des terminaux. 



2/3 



IF, 



pi h h h 




3/3 



5 



F 1 F 2 F 3 h 



5 



F 



F 3 F 4 F 5 



F, F. 



F , F 2 F 3 F 4 F 5 F 6 



FIG.6c 




Code de la proprtete mtellectuefie - Uvro VI 



1X235*02 



DfcPARTENlENT DES BREVETS 

26 b*. rue de Saint Petersboiirs 
7580D Pans Cedex 08 



viraw 



(Si te demandeur n'est pas Tinventeur ou ('unique inventeur) 



1 Vos references pour ce dossier 

\ttMUl(di?ft 


104262/MA/NMND/TPM 


N° D'ENRE&ISTOEftfaENIT WATIOKIAL 


al in. a. A (a^ 


TIT&E DE LIMVERFFIOW 1200 caracfc&ros on espacos maaimum) 

STATION DE BASE POUR SYSTEME DE TELECOMMUNICATION 


LE(S) DENJANDEUft(S) : 

Societe par Actions Simplifies EV0LIUH S.A.S, 


DESIGME(WT) EM TAWT QU'I!WESOTEUR{S 
utilises un formufaire identique et nuatSrtf 


i) : (Indiques en haut a aroisooragew Jt/xn y a piu» *»«. ° ' 
tez ctiaquc page en todiqtaant le nembre total de pages). 

DARTOIS . 


Prenoms 

Adresse 


Rue 


Luc . _ 

98, AVENUE PAUL DENIS HUET 

78955 1 CARRIERES SOUS POISSY. FRANCE 


Societe d'apparter 
Norn 


Code postal et ville 

lance tjticultulij) 




PrGnoms 
Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Societe d'apparte 


nance i JitaitiatiO 




Norn 




Prenoms 
Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 








DATE ET SIGWATURE(S) 

^DU W1ANDATA1RE 

(Mom et qualite du signataire) 


28 janvier 2002 
Josiane EL MANOUNI 

«... ^ rihorfAc c'anniiniie aux reoonses fartes a ce formulalre. 



La 101 irwo'if au o janvier xvjo iciauvc o ■ n..«i. l n. M ^v 1 r,w> — ■ • ,„ MD , 

Elle garantit un droll d'acces el de rectification pour les donnSes vous concernant aupres de I INH. 



